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EDITORIAL 3

125 Jahre ...

... Und kein Ende in Sicht! Mit dieser Ausgabe beginnt der 125.

Jahrgang von FARBE UND LACK — ein Grund zu feiern. In den kom-
menden 12 Monaten wird es in jeder Ausgabe eine Doppelseite
zum Jubildum geben. Wir ziehen ein wenig Bilanz, présentieren
technische Trends und was aus ihnen wurde. AuBerdem kom-
men Menschen aus der Lackindustrie zu Wort. Den Anfang macht
Dr. Klaus Murjahn, DAW SE (Seite 11), der die Lackbranche seit
einem halben Jahrhundert begleitet.

Ein weiteres Highlight dieser Ausgabe ist die Jahreshilanz von 39
Lackherstellern. Deren Bilanz fiir das abgelaufende Jahr fallt eher
durchwachsen aus. Dennoch blicken sie optimistisch in das Jahr
2019 (ab Seite 16).

Fiir die Hersteller von Bautenanstrichmitteln waren die letzten
Jahre alles andere als rosig. Das zeigt eine aktuelle Studie von
Chem Research in Zusammenarbeit mit dem VdL. Sie bringt Licht

in den Widerspruch sinkender Ab-
,ES IST EINE ANHALTEND

sdtze von Bautenanstrichmittlen STARKE NACHFRAGE NACH
bei gleichzeitig herrschendem Bau- UMWELTFREUNDLICHEN

) LACKSYSTEMEN SO WIE
boom (Seite 38). NACH INTELLIGENTEN
Werner Rudolf Cramer beleuchtet BESCHICHTUNGEN, DIE
o . ) ZUSATZFUNKTIONEN BIETEN,
in seinem Fachbeitrag ab Seite 42 ZU ERWARTEN."
den Einfluss von Hartern und Ver- Thiomas Stolz, Adjer-Werk Lackfabrik

diinnern auf den Mattgrad einer

Lackierung. Wie matte Klarlacke auf Effektpigmente wirken hater
gemessen. Ein Ergebnis ist, dass Mattlacke den Gesamtfarbenein-
druck verweiBlichen. Der Autor steht Ihnen gern Rede und Antwort
bei seinem webbasierten Vortrag am 9. Januar 2019 um 11 Uhr.
Schalten Sie sich kostenfrei dazu auf

www.farbeundlack.de/live.

Ich wiinsche Ihnen ein frohes neues Jahr!
%7 a M
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42 PIGMENTE // MESSGEOMETRIEN

Matteffekte messen

BESCHICHTUNGSTECHNIK // HARTER UND VERDUNNER BEEINFLUSSEN
DEN MATTGRAD EINER LACKIERUNG UND EIN MATTLACK VERANDERT DIE
EFFEKTE EINES BASISLACKS. UM ZU ERMITTELN, WIE MATTE KLARLACKE
AUF EFFEKTPIGMENTE WIRKEN, WERDEN MULTIGEDMETRIEN EINGESETZT.
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Werner Rudolf Cramer

Mattlacklerungen von Autos werden immer wieder als Design-Neu-
erungen verkauft. Sle stoen aber auf geringes Kaufinteresse und
ihre Verkaufsanteile liegen im unteren Promile-Bereich. Das geringe
Interesse beruht auf psychologischen und praktischen Grinden. Al-
les, was glénzt, sieht der Mensch als wertvoll an, Was glanzt, ist neu
und sauber. Matt dagegen steht eher fiir gebraucht und abgenutzt
— trotzdem aber auch flr geheimnisvoll. Mattlackierte Fahrzeuge sind
attraktiv, weil sie im StraBenverkehr auffallen und etwas Besonderes
sind. Eine matte Lackierung ist nicht nur teurer als eine glanzende,
sondern bedarf zudem einer besonderen Pflege.

Da Autohersteller nicht nur matte Gesamtlackierungen, sondern auch
mattlackierte Teile anbieten, mlssen die Hersteller von Reparaturla-
cken entsprechende Angebote zur Verfligung stellen. Diese machen
es moglich, Versuche mit unterschiedlichen Mattgraden durchzufiih-
ren. So wurden zwel Versuchsreihen konzipiert, die sich zum einen mit
dem Einfluss von Harter und Verdlinnung auf den Mattgrad beschafti-
gen, zum anderen mit dem Einfluss des Mattlacks auf den Effeki des
Basislacks.

Bei beiden Relhen wurden Basislacke mit den Mischlacken des ent-
sprechenden Lackherstellers erstelll. Sie wurden auf grau-geflllerie
Bleche nach Vorschriften des Lackherstellers aufgetragen und zu-
nachst mit normalem (glanzendem) 2K-Klarlack versiegelt, um direkle
Einfilisse der darliber liegenden Mattlacke auf den Basislack zu ver-
meiden. Ziel dieser Untersuchungen war es, den Einfluss der matten
Klarlacke auf die Effektpigmente zu erfassen.

Die Farbe messen

Der Messung von Farbe und Glanz dienten unterschiedliche Geréte:
Flr die Farbmessungen wurden das ,Byk-mac I, das ,X-Rite MA93"
sowle das ,Konica Minolta CM-512* eingesetzt. Diese tragbaren Ge-
rate sind zum Messen von Effektpigmenten und effektpigmentierten
Lacken konzipiert, bieten aber nur bedingte Méglichkeiten, Interfe-
renzpigmente optimal zu beschreiben. Das ,Byk-mac* beleuchtet
unter einem Winkel von 45° und misst bel —15°, 15°, 25°, 45°, 75°
und 110° vom Glanzwinkel. Das ,MA98" besitzt eine zusitzliche Be-
leuchtung unter 15° aspecular und den entsprechenden Winkeln vormn
Glanz (aspecular}, wie sle auch in dem Standard Test Practice E2539
der ASTM beschrieben sind. Urspriinglich war ein dritter Beleuch-
tungswinkel im Standard Test Practice angedacht, der aber aufgrund
technisch schwieriger Umsetzung fallengelassen wurde. Es muss
auch daran erinnert werden, dass die Auswahl der Geometrien mehr
oder weniger willklrlich erfolgte, und diese den Messbedingungen flir
Interferenzpigmente nur bedingt genlgen.

Drei zirkulare Beleuchtungen unter 25°, 45° und 75° weist das ,CM-
512" aus. Diese Messart funktioniert anders als die gerichteten Me-
thoden auch fur strukturierte Flachen. Effekipigmente kdnnen aber
auch mit diesen Geometrien nur beschrénkt beschrieben werden. Ko-
nica Minolta bietet inzwischen ein neues Modell mit den gleichen Geo-
metrien der beschriebenen Gerdte an. Farbmessungen wurden auch
mit Gerédten mit einer Kugelgeometrie und einer gerichteten Geomet-
rie vorgenommen. Die Messergebnisse zeigen die Unlerschiede zwi-
schen diesen beiden Geometriearten.

Den Glanz messen

Glanzmessungen erfolgten mit Geraten von Rhopoint und TQC bei
20°, 60° und 85° sowie mit den vorigen Absatz erwahnten Geraten
mit Kugel- und 45°/0°-Geometrie bei 60°. Grundsétzlich lie sich fest-
stellen, dass die Messergebnisse zwischen den Gerdten gut (berein-
stimmten. Insofern ertibrigte sich ein detaillierter Vergleich der Mess-
geréate.
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Harter/Verdiinner lang
Mattlack/Klarlack

(0:100, 80:20, 75:25, 70:30)
Basecoat mit Effekt- und
Buntpigment

x0522  x0518  x0517  x0516

Harter 30-40, 10-20
Verdiinnung lang, Express
Mattlack/Klarlack (75:25)
Basecoat mit Effekt- und
Buntpigment

%0519  x0520  x0521

Harter (4:1)

30 -40 Long

30 -40 Long
30-40 Long
30 -40 Express
10-20 Long
10-20 Express
30 - 40 Long

Abb. 1 // Vergleichsmuster x0522 (glénzender Klarlack) und
Standox-Muster: unterschiedliche Mattierungen (x0516 bis
¥0518) sowie Kombinationen von Hérter und Verdlinnung (x0520
bis x0521).

Ergebnisse auf einen Blick

Unterschiedliche Harter und Verdiinner beeinflussen bei Kugel-
geometfrie die gemessene Helligkeit nicht; sie steigt bei gerichte-
ter Geometrie mit hoherem Mattlackanteil.

Unterschiedliche Harter und Verdinner beeinflussen den Glanz.

Die optischen Eigenschaften von Basislacken mit interferenz-
oder Aluminiumpigmenten bleiben erhalten, wenn ein Mattlack
aufgetragen wird.

Mattlacke verweilichen den Gesamtfarbeneindruck.
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45— yStandox Matt-Muster®

W x0516 matt
W x0522 glanzend

45°/as-15° 45%/as15” 45°/as25° 45°fasd5”  45%as75" 45°as110®

Abh. 2 // Bei matten Lackmustem steigt das Chroma von den glanz-
nahen Messgeometrien zur 45°/as25°-Geometrie, zum glanzfernen
Bereich hin sinkt der Wert wieder.

Hérter und Verdiinnung

Aus dem Standox-Lackprogramm von Axalta wurden der Mattklar-
lack sowie eln Glanzklarlack gewahit, die dieser Hersteller emp-
fiehit. Beide Klarlacke wurden in den Mischungsverhaltnissen 70:30
(matt:gldnzend), 75:25 und 80:20 verwendet. Aus dem Standox-
Programm wurden weiterhin ein sogenannter kurzer und ein normaler
Hérter sowle eine kurze (Express) und eine lange Verdinnung aus-
gewanhlt. Verglichen wurden diese Mischungen mit einem Muster mit
glanzendem 2K-Klarlack, der mit einem normalen Harter und einer
langen Verdinnung versetzt wurde. Alle Klarlacke wurden auf Muster-
bleche mit gleichem Wasserbasislack im pneumatischen Spritzverfah-
ren appliziert. Als Basislack diente eine Lackformulierung &hnlich einer
blauen Serienfarbe (Abb. 1).

Messungen der Helligkeit der Musterbleche zeigen bei der Kugelgeo-
melrie nahezu gleiche Werte, wahrend sie bei der gerichteten Geo-
metrie mit hdherem Mattlackantell steigt. Unterschiedliche Harter und
Verdlnner haben nur einen geringen Einfluss bei der gerichteten Geo-
metrie 45°/0° auf dle Helligkeit, wahrend sle Einfluss auf den Glanz
nehmen: Kurzer Harter senkt den Glanzgrad (Muster x0520 im Ver-
gleich zu Muster x0517), wahrend kurze Verdinnung den Glanzgrad
steigert (Muster x0519 und x0521 im Vergleich zu Muster x0517).

Es ist Gblich, den Glanz je nach Glanzbereich mit unterschiedlichen
Messwinkeln zu bestimmen: Im Bereich von 10 bis 70 GU (Gloss
Units) wird die 60°-Beleuchtung empfohlen, darGber der 20°- und
darunter der 85°-Messwinkel. Bel diesen blauen Musterblechen spie-
geln die Ergebnisse der Glanzmessungen bei 60° und 85 die oben
gemachien Aussagen Uber den Glanzgrad wider.

Setzt man ein Mehrwinkelinstrument ein und misst bei 45°-Beleuch-
tung bei den vorgegebenen Winkeln vom Glanz, so verhalten sich die
matten Muster winkelabhangig. Nahe am Glanzwinkel zeigen diese
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matten Muster deutlich hdhere Helligkeitswerte: Matte Muster sehen
weiBlich aus und besitzen eine hohere Reflexion als das glanzende
Vergleichsmuster. Bei allen untersuchten matten Mustern steigen die
Chroma-Werte von as-15° (aspecular) Uber as15° nach as25° und
fallen dann wieder ab. Das glanzende Muster zeigt typischerwelse
den héchsten Chroma-Wert bei einem Aspecularwinkel von -15°, also
nahe am Glanzwinkel. Von diesem Wert fallen bei glanzenden Mustern
die Chroma-Werte ab, wenn glanzferner gemessen wird. Matte Muster
erscheinen nahe am Glanzwinkel milchiger und weiBer, d.h. ihre Hellig-
kelt ist ahnlich der van WeiB; und ihr Chroma ist entsprechend nied-
rig. Diese Reaktion wird durch diffuse Reflexionen im matten Klarlack
bewirkl (Abb. 2). Ein entsprechendes Verhalten spiegelt sich im a’b*-
Diagramm wider: Effektpigmente zeigen einen eindeutigen Verlauf der
Aspecular-Linie (Verbindungslinie der a*b*-Werte der Geometrien vom
Glanz), wenn der Basislack mit einem glanzenden Klarlack versiegelt
wird. Bunte Interferenzpigmente drehen diesen Arm mit glanzendem
Klarlack gegen den Uhrzeigersinn. Das liegt an der Verschiebung der
Reflexionsmaxima zu kirzeren Wellenldngen, wenn das Interferenz-
pigment flacher beleuchtet wird. WeiBe Interferenzpigmente und Alu-
miniumpigmente zeigen das Verdrehen des Armes nicht. Bel ihnen
verlauft die Aspecular-Linie von 45°/as25° Uber 45°/as15° nach 45°/
as-15% in gerader Richtung weiter. Bei matten Mustern wie bei diesen
blauen dreht der Arm von 45°/as15° zu 45°/as-15° mit dem Uhrzei-
gersinn in Richtung des Unbuntpunkts. Dieses umgekehrie Verhallen
wird begrindet durch die Streuung im matten Klarlack, wodurch der
beschriebene Arm in Richtung Weil3 dreht. Es findet hier ebenfalls eine
Verschiebung der Reflexionsmaxima statt, wobei zuséizlich die reflexi-
onsschwachen Bereiche des Spektrums angehoben werden.

Unterschiedliche Mattgrade

In einer weiteren Versuchsreihe wurden zunachst drei Wasserbasis-
lacke definiert. Hier wurden PPG-Mischlacke mit eigens angesetzten
Effekipigmenten in ausgewihlten Verhalinissen gemischt. Die Effekt-
pigmente wurden mit dem Bindemittel angesetzt, das in den PPG-
Mischbanken enthalten ist.

Zur Herstellung der Muster wurden auf Musterbleche, die dunkelgrau
geflllert waren, jeweils nach Vorgabe des Herstellers mit einem Spritz-
automaten die Basislacke appliziert. Alle Bleche wurden anschlieBend
mit glanzendem Klarlack versehen, um auch hier einen direkten Ein-
fluss des matten Klarlacks, der nachfolgend appliziert wurde, auszu-
schlieBen. Ein Blech mit glanzendem Klarlack diente als Vergleichs-
muster.

PPG bietet zwei matte Klarlacke, die miteinander gemischt werden
kénnen. Der Mattklarlack besitzt den hdchsten Mattgrad, der Seiden-
glanzklarlack den geringsten. PPG gibt Stufen von ,FCO1* (100 %
Seldenglanz) tber ,FC0O2* (70:30 seldenglanz:matt), ,FCO3* (50:50)
und ,FC04" (30:70) nach FCO5 (matt) vor; beliebige Zwischenstu-
fen zwischen diesen beiden Klarlacken passen den Mattgrad an die
Reparaturbedingungen an. Es lassen sich allerdings zwischen dem
seldenglanzenden und einem glanzenden Klarlack keine Abstufungen
mischen, weshalb in dieser Versuchsreihe die matten Muster direkt
dem glanzenden Muster gegenubergestellt wurden. Die Lackierun-
gen der matten Klarlacke wurden mit groBer Sorgfalt durchgeflhrt, da
Vorversuche die Abhangigkeit des Mattgrades von den Applikations-
bedingungen gezeigt hatten. Aus diesem Grund wurden die Lackie-
rungen in kurzer Zeit hintereinander ausgefthrt. Und die Abllft- und
Trocknungszelten orientierten sich an den Vorgaben des Lackherstel-
lers (Abb. 3).

Als Effektpigmente dienten das griine ,XillaMaya Stellar Green® und
das blaue  XillaMaya Galaxy Blue® von Kuncai sowie ein Silverdollar-
Pigment mittlerer GréBe. Deren Anteil in den Mischungen betrug etwa
2 %. Bei den ersten beiden Pigmenten handelt es sich um neuar-
tige Interferenzpigmente, deren Plattchen mit Titandioxid beschich-



tet sind. Sie zeigen abhingig vom einfallenden Licht fiir sie typische
Farbverschiebungen. Wird bei konstantem Winkel beleuchiet und bei
verschiedenen Winkeln vom Glanzwinkel gemessen, so wird die Inter-
ferenzfarbe nur bedingt erfasst. Fir diese Versuche sind diese Mess-
winkel ausreichend, um zu den Ergebnissen zu kemmen.

Blaue und griine Effektpigmente

Die Messungen mit der Kugelgeometrie zeigen wie bei den vorheri-
gen Mustern keine Unterschiede zwischen den Mustern, auch nicht
zwischen dem glanzenden Muster und den matten. Wird dagegen ge-
richtet mit der Geometrie 45°/0° gemessen, so fallt die Helligkeit vom
Muster mit der hdchsten Mattigkeit zu den anderen matten und zum
glanzenden ab.

Die Glanzmessungen liefern keine Uberraschungen: Bei den drei
Glanzgeometrien 20°, 60° und 85° steigen jeweils die Glanzwerte
mit sinkendem Matigrad. Am plausibelsten erscheinen die Ergebnis-
se bel 60°. Bel der Messgeometrie 85° sind die Ergebnisse fir das
glanzende und die seidenglanzenden Muster nahezu gleich bezlglich
des Glanzes. Bei der Messgeometrie 20° sind sie zu weit auseinander
[Abb. 4).

Beim Vergleich der Helligkeilen bezogen aul den Glanzwinke! liegen
die Messwerte nahe am Glanz flr die matten Muster deutlich héher
als fur das glanzende Muster. Auch hier liefern die Reflexionskurven
die Erkldrung: Die reflexionsarmeran Spektralbereiche werden ausge-
glichen und bedingen dadurch den weiBlichen Eindruck des matten
Klarlacks. {Abb. 5, Abb. 6).

Auch beim Chroma zeigt sich wieder das Phdnomen, dass dessen
Werte von den glanznahen Geometrien bis 25° vom Glanz steigen und
danach zu glanzfernen Geometrien wieder fallen. Durch die VerweiBli-
chung nahe am Glanz sinkt das Chroma; vom Glanz entfernt findet ein

FCO1 FCO02 FCo3
100 70 50
0 30 50

%0595 %0596 x0597 %0598
%0601 %0602 x0603 x0604
x0607 x0608 x0609 %0610
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geringerer Ausgleich der reflexionsérmeren Spektralbereiche statt, so
dass die Muster bunter erscheinen (Abb. 7). Obwaehl| bei bunten Inter-
ferenzpigmenten der verldngerte Arm der Aspecular-Messwerte von
45°/as25” (ber 45°/as15° nach 456°/as-15° gegen den Uhrzeigersinn
abknickt, zeigt sich auch bei diesen Mustern ein deutliches Verdre-
hen dieser Linien mit dem Uhrzeigersinn zum Unbuntpunkt. Bedingt
durch die erwéhnte VerweiBlichung nahe am Glanz — sie ist hier starker
als bei glanzfernen Geometrien — verindert sich die Farbe des Basis-
lacks [Abb. 8). Entsprechendes Verhalten bezlglich der Chroma- und
Glanzwerte treten auch bel den Mustern mit dem griinem Basecoat
auf. Dieser enthdlt eine Mischung griner Buntpigmente mit dem , Kun-
cal XillaMaya Stellar Green”. Die Vorgehensweise und Applikation ent-
sprechen denen beim griinen Effektpigment. Insofern lassen sich die
grundlegenden Aussagen auf alle bunten Effektpigmente Ubertragen.
Das besondere Verhalten in Zusammenhang mit matten Klarlacken
liegt auch nicht in der Reaktion der Interferenzpigmente bezlglich ih-
rer Farbverschiebung, sendern an den erwahnten Reflexionen inner-
halb der Mattlacke. Eine Farbverschiebung zum Kirzerwellgen tritt
zwar auch auf, wenn das Muster flacher beleuchtet wird, aber diese
Reaktion fallt visuell deutlich geringer aus (Abb. 9).

Farblose Pigmente

Dass die Aussagen auf unterschiedliche Farbsysteme Ubertragbar
sind, zelgt sich an der dritten Versuchsreihe. Bel dieser Reihe wur-
de im Basecoat das blaue Interferenzpigment gegen ein Silverdollar-
Aluminiumpigment mittlierer GréBe getauschl. Aluminiumpigmente
zeigen keine Farbverschiebung, wenn sie flacher beleuchtet werden.
Hier steht insbesondere die Anderung der Helligkeil im Vordergrund,
wenn das Pigment unter verschiedenen Winkeln vom Glanz bei fixier-
ter Beleuchtung gemessen wird. Bei dem Muster mit dem hochsten

FCO4 FCos
30 0
70 100
D8115 matt
D8117 semi-gloss
Matt-Klarlack
Semi-gloss-Klarlack
Glénzender Klarlack
Basecoat mit Effekt- und
Buntpigment
%0599 %0600 Stellar Green
x0605 %0606 Galaxy Blue
x0611 X0612 Silverdollar

Abb. 3// Drei Basislackserien mit Effektpigmenten mit unterschiedlichen Mattversionen der Klarlacke; FCO1: Mattlack, FC06:
Seidenmattklarlack, FCO2 bis FC05: Mischungen zwischen beiden.
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L e e
—s— B 20" Rhopaint
BU | —— 060" Rhopoint
100 —— 0 85" Rhopaint
—— B20° TOC
—— B 60" TOC
—— B85 TOC »
—— ) 45°/0° Byk spectogul

*0602x 0603 %0604 0605 *0606x 0601

Abb. 4 // Messungen bei 20°, 60° und 85° spiegeln die Glanz-
werte (GU) des matten Musters (x0602) bis zum glénzenden
(x0601) wider; der graue Bereich wird flr die 60°-Geometrie
empfohlen.

45%/as-15"

45%/as15®  45%as25®  45°Masd5"  45%/as75"  45%as110”

Abb. 5 // Optische Verweiflichung der matten Muster erhiht
die Helligkeit L™ vor allem bei den glanznahen Geometrien; die
Messwerte zeigen die starke Winkelabhangigkeit der matten
Muster.

Mattigrad ist die Helligkelt insbesondere bel den glanznahen Geome-
trien deutlich héher als bel dem glanzenden Vergleichsmuster. Auch
die Reaktion des Chroma wiederholt sich bei den Mustern mit dem
Aluminiumpigment: Misst man die Muster unter mehreren Winkeln,
s0 sind die Chroma-Werte nahe am Glanz wesentlich niedriger als
die des glanzenden Musiers; zur Geometrie 45°/as25° steigen sie an
und errelchen den gleichen Level wie beim Glanzmuster bei glanzfer-
nen Geometrien. Das Verhalten bezliglich der Mattigkelt unterscheidet
sich nicht von dem der vorher vorgestellten Muster mit Interferenz-
pigmenten. Durch die Kombination verschiedener Mattklarlacke lasst
sich der Mattgrad gut und unkompliziert einstellen. Flr die Reparatur
von mattlackierten Fahrzeugen oder Fahrzeugtellen ist diese Vorge-
hensweise eine optimale Lsung. Angeboten werden zudem Systeme
mit Mattpasten, lber deren Zugabemenge der gewlinschte Mattgrad
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R[%] . LKuncai XillaMaya Galaxy Blue*
3 —— %0801 45%85-15°
——x0601 45%as15°
——x0601 15%as15°
=== x0802 45%as-15"
=== x0802 45%as15”
=== x0802 15%/as15°

Abb. 6 // Vergleich der Reflexionsmuster x0601 (glédnzend) und
x0602 (matt): deutliche Erhéhung der Reflexionen auch in den
reflexionsarmen Bereichen, wodurch die Helligkeit L™ steigt und
das Chroma C* féllf.

B wx0801 glinzend
m x0602 matt

45%/as-15°

45°fas16®  45%as28®  45%asdS*  45%asT5  45%as1i0®

Abb. 7 // Die Chroma-Werte steigen von der 45°/as-15°- zur
45°-Geometrie, wenn effektpigmentierie Basislacke matt versie-
gelt werden; gldnzende Klarlacke erzeugen einen gleichméBigen
Abfall der Chroma-Werte.

eingestellt wird. Bei allen Systemen verweiBlicht die Farbe, wobel dieser
Vorgang nahe am Glanz am stérksten erscheint. Hierbel werden refle-
xionsarme Spektralbereiche in ihrer Reflexion angehaoben. Das Chroma
nimmt ab, wahrend die Helligkeit steiglt. Grund hierflr sind Streueffek-
te innerhalb des matten oder mattierten Klarlacks. Bei Basislacken mit
Interferenzpigmenten bleiben deren oplische Eigenschaften erhalten —
Verschiebung der Reflexionsmaxima zum Klrzerwelligen —, wenn diese
mit mattem Klarlack versiegelt werden. Das gleiche gilt auch fir Effekte
mit Aluminiumpigmenten. Da auch ihr Effekt winkelabhangig ist, wird ein
Mattklarlack entsprechend auf den Glanzgrad und die Farbe wirken. Je
nach Mattierungsgrad verschiebl sich die Farbe in Richtung des Unbunt-
punkts. Hierbel sinkt wie bei den Basislacken mit Interferenzpigmenten
auch das Chroma nahe am Glanz. Zur Geometrie 46°%/as26° steigt es,
um zu den glanzfernen Geometrien wieder abzufalen.
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—e—x0601 Blau + Galaxy Blue gldnzend 5
—e—x0602 Blau + Galaxy Blug FCO1
—o— D603 Blau + Galaxy Blue FCOZ
—o~X0604 Blau + Galaxy Blue FCO3
0605 Blau + Galaxy Blus FCO4 20 Ta LE
~o~%0606 Blau + Galaxy Blus FCO5 45%/as-15°

45°/as15° f—a

+Kuncai XillaMaya Galaxy Blue*

Abb. 8 /! Bunte Interferenzpigmente zeigen einen verlangerten
Arm der Messwerte von 45°/as25” (iber 45°/as15° nach 45°/
as-16°, der gegen den Uhrzeigersinn abknickt; mit mattem
Klarlack verdreht sich dieser Arm im Uhrzeigersinn.

=== w1596 45" /as-15

]
400nm S00nm Enm

Abb. 9 // Die Reflexionen steigen bei allen Effektpigmenten,
wenn der Basislack mit matiem Klarlack versiegelt wird; eine
Farbverschiebung aufgrund von Interferenzen bleibt in der Regel
erhalten.
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Kompromisslosung

INTERVIEW // UM ZU ERMITTELN, WIE MATTE
KLARLACKE AUF EFFEKTPIGMENTE WIRKEN,
GIBT ES NEUE MESSGEOMETRIEN

Was sind geeignete Messgeometrien fir Interferenzpigmente?
Da die resultierende Farbe der Interferenz vom Winkel der Beleuch-
tung abhangt, sind Messungen nahe am jeweiligen Glanzwinkel
bei verschiedenen Beleuchtungswinkeln optimal. Die angebote-
nen Messgerate besitzen aber nur eine oder zwei Beleuchtungen,
so dass man eine Kompromisslosung akzeptieren muss.

Was muss eine Lackierwerkstatt bei der Reparatur beachten?
Die beste Art, eine Effektlackierung auszubessern, liegt in der
Methode des Beilackierens. Hierbel wird der Basislack von der
Schadensstelle verlaufend in die angrenzenden Stellen gespritzt.
Da das Auge flieBende Ubergénge nicht erkennt, wird auf diese
Weise eine einwandfrele Reparatur erreicht.

Mit welcher visuellen Technik lisst sich die Interferenz am
besten beobachten?

Man halt ein Musterblech flach etwa in Augenhdhe und bewegt
es dann parallel nach unten. So wird nur der Beobachtungswinkel
geandert. Der Differenzwinkel (aspecular) bleibt kenstant. Wiirde
man das Musterblech hoch und runter kippen, andert man den
Beleuchtungs- und Beobachtungswinkel gleichzeitig.

/1 Kontakt: wreramer@muenster.de
Das Interview fihrte Nina Musche.

WERNER RUDOLF CRAMER

studierte Chemie an der Westfdlischen Wilhelms-
Universitdt in Minster. Er ist als freier Berater und
Fachjournalist tatig. Seine Schwerpunkte liegen im
Bereich der Effektpigmente, ihrem Mischverhalten und
ihrer Farbmessung.
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